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FullSTEAM: Kennsla i nattdruvisindum i 6formlegu umhverfi

Adilar samstarfsins:

Centro de Formagdo de Escolas de Cascais, Portigal

Centro de Formagdo de Escolas Calvet de Magalhdes- Lisboa, Portigal

Centro de Formagdo de Escolas Novafoco- Cacém/Queluz, Portigal

Centro de Formagdo de Escolas de Oeiras, Porttgal

Centro de Formagdo da Associagdo de Escolas de Sintra, Portigal

Escola Internacional de Torres Vedras, Portugal

Universidade Nova de Lisboa - Instituto de Tecnhologia Quimica e Bioldgica, Porttgal
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Hdskdli fslands, fsland

Visindasafnid " Tehnoannas pagrabi" (TIN "Annas 2"), Lettland

Merki verkefnisins
Ricardo Gongalves (Escola Bdsica e Secunddria da Cidadela)
Hannun kapu

Joel Arruda, ITQB-NOVA

Utgdfa pessara leidbeininga hefur verid styrkt af Evrépusambandinu. Studningur Evrépusambandsins
vid verkefnid felur ekki i sér studning vid innihald leidbeininganna. Peer endurspegla adeins skodanir
hofunda og ber sambandid ekki dbyrgd @ pvi hvernig innihaldid er Gtfeert eda nytt.
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Inngangur

I heimi par sem félk, menning og pekking tengjast i sifellt auknum meeli er sérstaklega
mikilveegt ad skdlar geti i starfi sinu verid hvatar fyrir innihaldsrika upplifun nemenda i ndmi,
par sem dlikar ndmsgreinar eru sampeettar til a3 leita lausna. Nemendur, sem almennt eru
vanir formlegu ndmsumhverfi (i kennslustofum og/eda ndttiruvisindastofum), geta haft
mikinn dvinning af pvi ad skapa og vinna verkefni i 68ru umhverfi og samhengi sem er
oformlegt. A3 leera visindi faer alveg nyja merkingu pegar pu dttar pig d pvi ad hin ymsu visindi
(steerdfreedi, edlisfreedi, efnafreedi, jardfredi og liffreedi) beeta hvert annad upp pegar
leitad er svara vid dskorunum og spurningum okkar tima. Leitin ad svérum getur ordid
audveldari med pvi ad nota pau teeknilegu verkfeeri sem til eru med leidum sem byggja @
adferdafreedi verkfraeedinnar. Og d grunni pessara pekkingarsvida md beeta vid og préa
listraena syn sem getur fléttast inn i verkefnin og audgad pau pannig ad Ur peim verdi enn
vidteekari og dneegjulegri upplifun i ndminu.

Verkefnin sem hér eru kynnt eru adallega cetlud nemendum a unglingastigi grunnskéla, en
talid er ad ndttdrufreedikennsla a pessu skolastigi hafi smam saman feerst fjceer kennslu
adferdum sem studla ad beinni snertingu vid ndttdruna eda 63rum ndlgunum sem vikka Gt
kennslustofuna (svo sem heimsékn d sofn og ndttirustofur). Einnig mda benda d a3 pott
pverfagleg verkefni séu sérstaklega tilgreind i peim kennsluhdttum sem stjornvsld meela
med, pd eru pau oft erfid i skipulagningu og par af leidandi i framkvaemd. Pess vegna gaetu
peer kennslufreedilegu tillogur sem hér eru settar fram nyst sem grunnur i skipulagi og ger3
ndmsefnis.

I pessari handbék er sett fram rss verkefna sem 6l fela i sér laerdém i 6formlegu umhverfi
svo sem skdgum, gordum, strondum, borgarumhverfi og sofnum. Til pess ad kennslumaguleikar
peirra og inntak nytist sem best, pd kalla pau 61l a fyrirfram undirbidning og ad lokum kannun
og endurmat. Pess vegna inniheldur hvert verkefni handbékarinnar tillogur sem mida ad pvi
ad audvelda vinnu kennara vi3 ad hrinda hverju verkefni i framkvaemd. I pessu skyni kemur
allt pad sem til parf vid ad skipuleggja verkid skyrt fram a upphafssidu og a sidari sidum eru
meira og minna ndkveemar lysingar (allt eftir pvi hversu mikid kennarinn dski eftir ad komi
fram) @ hinum ymsu skrefum sem fylgja parf i kennsluefninu og leerdémsferlinu. Par sem
verkefnin hafa verid honnud og Utfcers af reyndum kennurum, eru einnig lagdar fram nokkrar
tillégur sem skyra betur suma valkostina. Pad skal tekid fram ad par sem STEAM-ndlgun og
adferdir eru pverfaglegar, pa felur pad i sér ad kennarar Ur mismunandi greinum munu koma
ad verkefnunum og edlilega hafa pau ekki 6ll full 6k @ allri peirri pekkingu og faerni sem parf
til ad hrinda 6llum verkefnunum i framkvaemd. Pess vegna er grundvallar atridi a3 tillogurnar
i handbdkinni geri kennurum dr 6llum faggreinum kleift ad ndlgast verkefnin af 6ryggi.
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Markmid pessarar handbékar er ad stydja vid starf kennara vié pverfagleg verkefni.
Handbdkin var proud sem hluti af "Full STEAM" Evrépuverkefninu (Ref 2021-1-PT01-KA220-
SCH-000030430) og er safn skapandi verkefna frd reyndum kennurum i fjorum londum:
Finnlandi, Islandi, Lettlandi og Portigal. Pessi verkefni endurspegla fjélbreytileika
kennsluadferda milli landa sem m.a. markast af menntastefnu, ndmsskrdm og bakgrunni
kennara i hverju landi. Oll eiga verkefnin pad sameiginlegt a3 byggja ¢ meginreglum virks
nams og kynna kennsluadferdir sem fela i sér sampeettingu STEAM greina (Visindi, Taekni,
Verkfreedi, Listir og Steerdfraeedi).
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-> Likt Eftir Hringrds Vatnsins ¢

Fyrirkomulag
Stéduvatn eda 4

Aldur
12 - 15 4ra

Timi
Utandyra: 1,5 Kklst
Inni: 1,5 kist

STEAM markmidin

Visindi: edlisfraesi, efnafasar og fasabreytingar
Taekni: notkun fjolbreyttra taekja
Verkfreedi: skipulagning, Gtreikningar og dlyktanir
LISTIR: a3 setja saman likan af vatnshringrds og
ndttdrlegu umhverfi

oflun gagna og drvinnsla

Verkefni - spurningar

v Hversu mikilveeg er hringrds vatnsins fyrir
umhverfi okkar?

v Hvada dhrif hafa geedi vatns @ vistkerfi?

v Hvernig er heegt ad likja eftir og spd fyrir um
vatnsflesi?

Markmid namsins
1. A3 syna fram d skilning d hringrds vatnsins og
vatnsvernd
2. Adgreina og beeta vatnsgeedi med einfoldum
(verkfraedi) lausnum
3. A3 tulka almenn hugtok visindanna um vatn.

Naudsynleg grunnpekking

Grunnpekking d efnafésum (fast efni, fljétandi og
loft)

Innsyn i umhverfisfreedi, sérstaklega vistfreedi og
mengun.

Undirbuningur og stadsetning
Kennslustofa fyrir umraeedur og listasmidju

Sveedi utandyra par sem haegt er ad safna vatni og
bua til likén fyrir vatnshringrds

Télvuver fyrir heimildarvinnu og drvinnslu gagna

Efni og ahold

Snjallteeki, (spjold eda fartdlvur) med nettengingu
Efni fyrir listasmidju (mdlning, penslar og
pappir/strigi)

Efni til efnagreiningar fyrir pH, nitrat og forsfér
Efnivid fyrir vatnshreinsun (vidarkol, sand, mal,
bomull, plastflaskur)

Vinnubl63 og itarefni
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Framkvaemd

Tilgangur verkefnisins er ad bua til likan af hringrds vatnsins, pannig ad nemendur geti fylgst me3
uppgufun, péttingu, drkomu og vatnssaofnun i rauntima. Nemendur munu bda til litil ,vistkerfi" i
plastpokum med jardvegi, vatni og plontum og pannig fylgjast med uppgufun, péttingu og trkomu.

Undirbdningur:
Ollu efni safnad saman og Gtbdin nokkur syniseintok fyrir nemendur a3 likja eftir

Afangar
1. hluti. Samsetning
e Timi 30 mindtur
o Adferd
e Hver nemandi eda hépur feer sinn plastpoka (rennildsapoka, ziplock)
e Notid vatnspolid tiss og teiknid hvern hluta vatnshringrdsar @ pokann (s.s. stéduvatn,
sky).
e Setjid litid eitt af mold nedst i pokann sem igildi jardvegs
e Beetid litlum plontum eda grasi i pokann sem grédur.
e Hellid smdslurk af vatni, med bldum matarlit, nedst i pokann sem stéduvatn/haf
e Lokid pokanum pétt og vandlega

2. hluti: A3 koma vatnshringrds af stad
e Timi: 5 mindtur
o Abdfersd:
e Setjid pokann i sdlargeisla eda undir hitalampa.
e Tryggid ad sélarljésid/hitinn ndi ad hita allan pokann.

3. hluti: Athugun
e Timi: 20 mindtur
o Adferd:
e Nemendur fylgjast med peim breytingum sem verda a vatninu i pokanum.
e Pau cettu ad taka eftir pvi ad vatnid gufar upp af yfirbordi ,st68uvatnsins”, péttist
sem sky efst i pokanum og rignir ad lokum nidur pegar droparnir staekka.

4. hluti: Umraedur og skraning
e Timi: 15 mindtur
o Adferd:
e Nemendur raeda pad sem pau sdu gerast i pokunum sinum.
e Gott veeri ad hvetja pau til ad skrd pad sem fyrir bar, annad hvort i ritudu formi eda
sem skyringarmynd.
e Ra@3id hvers vegna hringrds vatnsins er mikilveeg fyrir vistkerfi og fyrir tilvist
mannsins.
[ ]
Eftirfylgni:
Eftir cefinguna geta hemendur kynnt sér hvernig breyting a loftslagi geeti haft dhrif d hringrds
vatnsins. Pannig 6élast pau dypri skilning @ umhverfisfraedum. Petta verkefni er lika gé3ur grunnur
til ad vinna meira med hugtok eins og loftslagsbreytingar, vedrakerfi og vernd vistkerfa. Svona
verkleg eefing audveldar nemendum ad sja fyrir sér og skilja hringrds vatnsins og hvad peettir hafa
dhrif 4 hana.
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Til kennara

Pessi aefing likir eftir hringrds vatnsins. Nyttur er plastpoki til ad syna uppgufun, péttingu, drkomu
og vatnssofnun. Til ad auka upplifun nemenda meetti vinna verkefnid utandyra, sérstaklega d medan
hringrdsin er ad myndast. Veljid sdlrikan dag, pannig ad sélarhitinn hradi uppgufunarferlinu og
undirstrikar hvernig hringrds vatnsins er i raun. Ef eefingin fer fram pegar farid er ad kélna geeti
purft ad vera innandyra og nota hitalampa til a3 likja eftir dhrifum sélarljéssins a hringrdsina.

Verid viss um ad bornin séu rétt klaedd til Gtiveru. P6 a8 pau efni sem unnid er med séu almennt
skadlaus er vert ad bryna fyrir nemendum ad fordast ad sulla vatni og geeta pess ad ekki komi got d
pokana.

Notié skyringarmynd og raunveruleg deemi til ad Gtskyra hvern fasa fyrir sig i hringrds vatnsins.
Myndefni hjdlpar nemendum ad sja fyrir sér ferla sem verda d heimsvisu. Hvet}id til samvinnu med
pvi a3 skipta nemendum i litla hdpa, sem saman bua ftil likanid sitt i plastpokanum. Med samskiptum
finna pau sina leid til ad leysa verkefni3.

Rae3id mikilveegi hringrdsar vatnsins i neerumhverfi og d heimsvisu og einnig umhverfisvanda s.s.
vatnsskort og loftslagsbreytingar. Utskyri hvernig uppgufun og tirkoma hafa dhrif d vedrakerfi og
loftslag. Ef pad er mogulegt veeri rad ad geyma pokana i nokkra daga svo ad nemendur geti fylgst
med og skrdd breytingar. Pessi langtima voktun getur leitt til dypri skilnings a heegfara ferlum i
nattdrulegri hringrds vatnsins.

Eftir ad nemendur hafa fylgst med hringrdsinni, skulu pau tdlka hana sjénraent. Pad geetu verid
teikningar, likan eda jafnvel t6lvugerd teiknimynd. Skapandi idja sem um leid eykur skilning peirra @
vidfangsefninu. Hvetjid nemendur til ad bera tdlkun sina saman vi3 raunverulegar adstaedur og afla
sér frodleiks um mismunandi loftslag i heiminum. Hver er munurinn d hringrds vatnsins i regnskégum
hitabeltisins og ey3imorkum?
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WATER CYCLE

Water cycle = Hringras
= vatnsins
Precipitaion = Urkoma

P Preci'pitibn Condensation = bétting

Evaporation = Uppgufun

it L gl
Evaporation

Mynd 1: Hringrds vatnsins

Mynd 2: Tilbdinn rennildsarpoki
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Discussion phase 3) et
Water Cycle Simulation

Mynd 3 Umraedur i hdpnum.

ftarefni fyrir kennara

https://www.sciencebuddies.org/blog/teach-water-cycle-lessons
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/09500693.2015.1080880 Vo, T., Forbes, C. T., Zangori, L.,
& Schwarz, C. V. (2015). Fostering third-grade students’ use of scientific models with the water cycle:
Elementary teachers’ conceptions and practices. International Journal of Science Education, 37(15), 2411-
2432.

11
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Vinnublad nemenda

=> Likt Eftir Hringrds Vatnsins &

Nafn: Dagsetning:

Tilgangur:
A3 fylgjast med og skilja hvad gerist vid uppgufun, péttingu, drkomu og vatnssafnun i hringrds
vatnsins..

1. hluti: A3 dtbda likanid

Adferd:
1. Setjid tvo bolla af mold i plastpokann.
2. Beetid vatni i svo ad jardvegurinn verdi rakur, en ekki rennandi blautur
3. Setjid nokkrar litlar plontur eda gras i pokann
4. Lokid pokanum vandlega og hengid i sélal jés eda undir hitalampa

Spurningar?
1. Hvad tdknar vatnid i pokanum?
2. Af hverju er naudsynlegt ad hafa jardveg i pokanum.?

Skraning
e Skrdid hvernig pokinn var Gtbdinn
2. hluti: Byrjun
Adferd: Fylgist med pokanum pegar hann hitnar. Takid eftir breytingum d efnafasa vatnsins.

Verkefni:
1. Skyrié hvad verdur um vatnid pegar pokinn hitnar
2. Hvad veldur pvi ad vatnid skiptir um fasa?

Skraning
e Teiknid einfalda mynd af pokanum d pessu stigi

3. hluti: Athugun
Adferd: Fylgist med vatnsdropunum péttast innan @ pokanum og ad lokum renna nidur sem rigning
Verkefhni

1. Skyrid hvers vegna vatnsgufan péttist innan @ pokanum.

2. Hvernig litur drkoman at 1 likaninu ykkar?

Skraning
e Teiknid mynd af pvi hvar péttingin og trkoman myndast i pokanum.

12
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4. hluti: Umraeda og skraning
Adferd: Radid nidurstodur ykkar vid adra i bekknum og skrdid lokanidurstodu
Spurningar:

1. Hversu vel synir petta likan raunverulega hringrds vatnsins?

2. Hvad hafid pid leert um mikilveegi hringrdsar vatnsins?

Samantekt
e Skrifid nidur helstu atridi sem koma fram i umraedum bekkjarins.

13
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- Utreikningar A Vatnsnotkun &

Fyrirkomulag
Gardur i ndgrenni skélans eda skélaléd

Aldur
10 - 13 4ra

Timi
Utandyra: 1,5 kst
Inni: 1 kist

STEAM markmidin

Visindi: Ad skilja vatnsrennsli og vatnsverd
Teekni: A3 nota teeki til meelinga og dtreikninga
Verkfraedi: A3 hanna skilvirk vatnsveitukerfi
Listir: Sjénreen tilkun gagna fyrir kynningu

A3 reikna og greina vatnsnotkun.

Verkefni-spurningar

v Hvernig getum vid meelt og reiknad vatnsnotkun
ndkvaemlega?

v Hvada adferdir virka best til aé hafa dhrif a
vatnsnotkun

v Hvernig getur staerdfraedi hjdlpad okkur ad skilja
og beeta (minnka) vatnsnotkun

Markmid namsins
1. Ad meela og reikna (t raunverulega
vatnsnotkun.
2. A3 greina dhrif mismunandi adferda til ad
minnka vatnsnotkun
3. A3 skilja umhverfisdhrif pess ad minnka
vatnsnotkun.

Naudsynleg grunnpekking

Grunnskilningur @ meelieiningum. (litrar, mindtur)
Innsyn i almenna umhverfisfraesdi, sérstaklega er
vardar vatnsvernd og vatnsnotkun.

Undirbuningur og stadsetning

Svaedi utandyra med adgangi ad rennandi vatni og
gardslongu.

Kennslustofa til drvinnslu og umree3du.

Efni og ahold

Meeliglés 11 og 500 ml

Skeidklukkur

Gardslanga med stdt sem stjornar vatnsrennsli
Fotur eda 6nnur stor ilat. 10 | eda steerri
Ruadustrikadur pappir fyrir linurit eda forrit til ad
vinna myndrit.

Eydublod med toflum til ad skra nidurstédur
Vasareiknar

Verkfeeri til ad stjorna vatnsrennsli, e.k. stitar eda
kranar

15
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Framkvaemd

Tilgangur verkefnisins er ad meela raunverulegt vatnsrennsli og nota sterdfreesdi til ad reikna
vatnsnotkun og adferdir til sparnadar. Nemendur vinna i hépum, meela vatnsrennsli, préfa adferdir til
sparnadar og vinna dr gégnum.

Undirbdningur:
A%ur en vinna hefst parf a3 finna til allt efni og koma fyrir meelistédvum utandyra me3 gardsléngum,
rennslisstyringu og ildtum.

Afangar:

1. Hluti: Kynning og undirbdningur

e Timi: 10 mindtur

e Adferd: Kynna tilgang pess ad meela raunverulegt vatnsrennsli og nyta steerdfraesdi til
greiningar. Utskyra mikilvaegi pess a3 séa ekki vatni og hvernig pessi aefing likir eftir
raunverulegum adstceedum. Dreifa vinnublédum og kenna notkun meelidhalda.

2. Hluti: A3 meela vatnsrennsli

e Timi: 20 mindtur

e Adferd: Nemendur vinna i litlum hépum og meela rennsli dr gardslongu med stidt/krana til ad
stjorna vatnshrada. Fylla skal 1| mdl, prisvar sinnum og skrd timann i hvert sinn. Sidan skal
reikna medaltalsrennsli (litrar @ mindtu)

. Hluti: A3 nota adferdir til sparnadar

e Timi: 20 mindtur

e Adferd: Nemendur beita adferdum til ad minnka vatnsnotkun. Stilla stitinn a slongunni til ad
minnka vatnsrennslid. Meela rennslishrada og reikna hversu mikid vatn ma spara med pessum
adferdum.

. Hluti: Utreikningar og dlyktanir

e Timi: 20 mindtur

e Adferd: Nemendur nyta nidurstédur sinar til ad reikna vatnsnotkun fyrir ymsar athafnir t.d.
ad vokva gardinn i 10 mindtur. Reikna sidan hversu mikid vath md spara med minna
vatnsrennsli. Sparnadinn skal reikna sem prosentu af upphaflegu rennsli. Syna sjénraent med
ymsum myndritum (gréfum), mismunandi vatnsnotkun med eda dn vatnssparandi aéferda.

. Hluti: Kynning og umrceeda

e Timi: 15 mindtur

e Adferd: Hver hépur kynnir sinar nidurstodur fyrir bekknum. Reeda skal peer adferdir sem
préfadar voru til ad minnka séun a vatni og hversu dhrifarikar peer voru. Bekkurinn reedir
sidan almennt um vatnsnotkun og sparnad og hvada dhrif pad hefur i vidu samhengi fyrir
umhverfid og innvidi samfélagsins

16
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Fyrir kennara

Pessi eefing felur i sér meelingar og Utreikninga svo nemendur geri sér grein fyrir vatnsnotkun og
vatnssparnadi. Velja skal gé3vidrisdag til ad auka likur @ ndkveemni meeling. Verid viss um ad barnin
séu rétt kleedd til Gtiveru. Ttreka skal mikilveegi pess ad meelingar séu ndkvaemar sem og a3
Utreikningar séu vandadir. Hvetjid nemendur til gangrynna spurninga um sparnad d vatni beedi dhrif
pess @ almenna vatnsnotkun og @ umhverfis. Rae3id hvernig smdveegilegar breytingar geti haft mikil
dhrif sé litié til umhverfis og sjdlfbeerni.

3 g “ O

Mynd 1: Deemi um vinnuna utdndyra

17
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PRESENTATION & DISCUSSION '
Household water
6
19
12

Mynd3: Synir kynningar og umraedur

[tarefni fyrir kennara

https://www.teachengineering.org
LaDue, N. D., Ackerman, J. R., Blaum, D., & Shipley, T. F. (2021). Assessing water literacy: Undergraduate

student conceptions of groundwater and surface water flow. Water, 13(5), 622.

18
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Vinnublad nemenda

- Vatnsnotkun Reiknud &

Nafn: Dags:

Tilgangur:
A3 meela og reikna Ut raunverulega vatnsnotkun og préfa adferdir til ad spara vatn

1. Hiuti: A3 meela vatnsrennsli

Adferd:
1. Notid gardslongu (med stutinn alveg opinn) og fyllid 1 1 mdl.
2. Takid timann hversu lengi mdlié er a3 fyllast og skrdid i t6fluna
3. Endurtakid meelinguna prisvar sinnum og reiknid medaltalid.

Tafla:

Préfun Timi (sekdndur) Rennslishradi (litrar @ mindtu)

1

2

3

Medaltal:

2. Hluti: A3 nota adferdir til ad spara vatn
Adfers:

1. Notid stitinn d gardslongunni til ad minnka rennslié. Fyllid aftur 11 mdlis og skrdid timann

2. Reiknid rennslishrada fyrir pess adferd
3. Berid saman rennslishrada og reiknid Gt hugsanlegan sparnad @ vatni

Tafla:

Breytt rennsli Timi (sekdndur) Rennslishradi (litrar & mindtu)

Opis

Minna rennsli

Sparnadur 4 vatni

3. Hluti: Utreikningar og dlyktanir
Adferd:

1. Reiknid Gt vatnsnotkun vid ad vokva gardinn i 10 mindtur med mismunandi rennsli.

2. Reiknadu sparnadinn sem prosentu af upphaflegu rennsli
3. Teiknadu mismunandi myndrit sem syna sparnadinn
Spurningar:
1. Hvor adfer3din er betri til ad spara vatn?
2. Hversu mikid vath md spara d viku eda manudi med pvi ad minnka rennslis?

4. Hluti: Kynning og umreeda
Adfersd:
1. BUi3 til stutta kynningu fyrir bekkinn, @ nidurstodum ykkar
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2. Veltid fyrir ykkur dhrifum vatnssparnadar é umhverfid
Til umhugsunar:
e Skrifid stutta greinargerd um hvernig hver og einn getur haft dhrif a vatnsnotkun og
umhverfid.
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- Leikio Med Frjdbera ¢

Fyrirkomulag
Skégur eda gardur
Hépavinna

Aldur
12 - 15 4ra

Timi
Utandyra :1 kist
Inni: 2 kist

STEAM markmidin

Visindi: grasafraedi og vistfraesi

Teaekni: notkun ymissa verkfeera

Verkfreedi: skipulagning, dtreikningar, dlyktanir

Listir:smida likon (frjoberar og blom)
gagnaséfnun og drvinnsla

Verkefni - spurningar

v Hvada tegundir lifa i skéginum/gardinum?

v Hversu marga frjébera er heegt ad greina?

v Hvert er sambandid a milli byggingar blémsins og
frjoberans?

v Hver er besta hénnunin d likani af blémi og
frjébera til ad hdmarka skilvirkni freevunar?

Markmid namsins

1. Greina tegundir lifvera sem finnast i gardinum

2. Skrd hvada frjéberi passar vié hvada blém

3. Leera (skoda itarefni) um blom og frjébera

4. Skoda hvernig sambandid er d milli byggingar
blémanna og frjéberanna

5. Nota upplysingarnar til ad hanna likén af blémum
og tilsvarandi frjéberum

6. Préfun @ likénunum.

Naudsynleg grunnpekking
Bygging jurta og eexlun peirra
Fraevun og fjoldi frjébera
Samheefd préun (Sampréun)
Gagnaséfnun og drvinnsla

Undirbuningur og stadsetning
Vettvangsvinnan i gardi parf ad vera d peim drstima
pegar sem flestar jurtir eru i bléma, til ad fd sem
mesta fjolbreytni i jurtum og frjéberum

Kanni3 adgengi i gardinn og 6ryggi.

Bigjid nemendur ad koma med hrein ildt dr sorpinu
heima ef pau geta.

Efni og ahold

Snjallsimar med smaforriti (appi) til ad greina dyr og
Jurtir.

Vinnublag, eitt fyrir hvern nemanda.

Allskonar efnivié sem fd md dr ruslinu heima.

Lim

Ostakdlur

Ritfong fyrir listasmidju

Skeidklukka og vigt
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Framkveemd

Markmi3 verkefnisins er ad ba til likén af blémum og frjoberum med adferdafraedi STEAM
Verkefnid er i premur hlutum: Fer3 i gard/skég, honnun og bygging likana sem tdkna blom og
frjobera og leikur med frjébera og fraevun.

Vettvangsferd i skog eda gard.
Heimsdkn i skég/garsd til ad skoda liffraedilega f jolbreytni almennt og til ad greina tegundir bléma og
frjobera.

Hénnun, smidi og profun likana, (blom-frjoberi)

Heimildarleit um blém og frjébera par @ medal adrar tegundir en skordyr (kdnguleer, edlur, fuglar,
ledurblokur)

Ree3id samheefda préun (sampréun) sem skyrir hvernig bygging einstakra bloma og frjébera fer
saman

Nota tilteekan efnivid. Hanna og byggja likan af blémi og tilsvarandi frjébera. Athugid ad i leiknum
er mikilveegt ad frjdberinn safni eins miklu frjéi og heegt er a sem stystum tima.

Nota muldar ostakdlur sem frjékorn.

Leikur med frjobera

Tilgangur leiksins er a8 nota likanin sem nemendur hafa bid til, til ad safna sem mestu frjoi d sem
stystum tima

Pess vegna er mikilveegt a3 allir fdi sama magn af .frjékornum" fyrir hverja umfers. I fyrri umfers
notar hver leikmadur sitt blom og frjébera, en i seinni umferdinni eru notadir adrir frjéberar a
blémin.

Nota vinnublgdin til ad skrd og bera saman tima og magn frjokorna. Md nota vigt til ad meela magn
frjékorna.

Reeda nidurstodurnar

Til kennara

I pessari efingu er fari3 i vettvangsfers i gard eda skdg. Mikilvaegt er a3 velja rétta drstia til a3
finna fjolda jurta i bléma, pvi ad verkefnid krefst pess ad fd eins margar tegundir frjébera og heegt
er.

Athugid oryggiskrofur fyrir vettvangsferdir

I heimildar vinnunni skal hvetja nemendur til a5 finna fjslbreyttar tegundir frjébera t.d. geta edlur,
fuglar og spendyr verid frjoberar, auk skordyra, (mynd 1). Mikilvaegt er ad nemendur skodi vandlega
byggingu blémanna og samsvarandi frjobera. Nakvaem skodun d pessum eiginleikum tegundanna
hjdlpar nemendum ad skipuleggja likénin sem pau eiga ad hanna og bua fil.

I sumum tilfellum md sjd dvenjeg einkenni bae3i d bldmum og frjéberum. Petta md skyra med
samheef 8ri proun (sampréun). Slik ferli skulu haf3 i huga vié honnun og smidi likananna. 2. mynd synir
nokkrar Gtfeerslur nemenda.

I sta3 pess a3 gera likén af raunverulegum blémum og frjéberum, geta nemendur bi3 til sin eigin
imyndudu blom og tilsvarandi frjobera. Pd er samt mikilveegt ad bygging tegundanna sé samheefd
pannig ad nemendur geti unnid med hugtakid sampraéun.
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WHO ARE POLLINATORS?

k= Birds Rodents Reptiles'
2

NIRRT ' »
a-.f | P . . .L _-“?-__
Squirrels Monkeys _and even

= g
Y&(
;

Insects :
people pollinate
In Europe, pollinators are;
Beetles © \)!\ Moths vih_

Bees Hoverflies Wasps

Butterflies

Mynd 1: Deemi um frjébera

Mynd 2: Deemi um likén af blémum og frjéberum

[tarefni fyrir kennara
https://www.europarl.europa.eu/topics/en/article/20191129STO67758/what-s-behind-the-decline-in-bees-and-other-
pollinators-infographic (viewed on 30/04/2023)

https://www.wnps.org/blog/coevolution-and-pollination (viewed on 30/04/2023)

Capraro, R., Capraro, M., Morgan, J. (2013). STEM Project-Based Learning. Rotterdam: Sense Publishers.
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Vinnublad nemenda

Nafn -

- Leikur a0 frjoberum &

Verkefnid felst i pvi aé heimseekja gard eda skdg, fylgjast vel med og skoda blom og frjéberana a peim.
Notié upplysingarnar hér a eftir til aé hanna likén og spila leikinn.

Sko3did teikninguna og rif jid upp hvernig ? Pullmator
daemigert tvikynja blém er byggt upp og /‘"
hvernig freevun fer fram. Pollen Pmlen Pollen

Pollen= frjo; Pollinator = frjéberi;

Pollen grain= frjékorn; Stigma = freeni Pollen Stigma
Ovary= eggleg: Ovule = egg R Y
| g/
Ovule
L Nt | OU’EW X .- 4
Mynd 1: freevun b 4 L 4
| | |

Samproun og fraevun

Sampréun blémstrandi jurta og frjobera er eitt greinilegasta daemid i lifheiminum um adlogun og
sérheefingu. Pad synir lika hvernig samskipti tveggja dlikra lifvera gata verid uppspretta liffreedilegrar
fjolbreytni

Blémstrandi jurtir laga sig ad frjoberum sem aftur laga sig ad bléminu. Hvort um sig getur tekid
sifelldum breytingum. Tengslin d milli pessarra tveggja dliku lifvera eru samlifi i vidum skilningi. Slik
tengsl eru einkennandi fyrir lifheiminn og studla a3 peim fjolbreytta og flékna heimi sem vid pekkjum.

Regla ndttdrunnar er “hvadeina sem virkar” er gott og athuganir okkar syna a3 allskonar getur virkad
og tekur sifelldum breytingum. Skilningur okkar @ préun er ad “haefustu lifa af” og ad hver lifvera
bréast adeins til hagsbéta fyrir sjdlfa sig; i sampréun rekast hagsmunir lifveranna saman og
undraver3dir hlutir gerst.

Sampréun getur verid flokin, par sem fjoldi eiginleika préast saman eda bara einfsld par sem itrekad
dreiti leidir til pess ad blomin verdar dypri og tunga skordyranna eda goggur fugla verdur lengri sem
pvi nemur. Pessi adlogun getur gengid mjog langt sbr kdlibrifuglinn og djdpu blémin sem peir freeva.

Charles Darwin lysti dhugaverdri sampréun bloms og frjébera & Madagaskar. Stjor'nu orkidean
Angraecum sesquipedale, sem par lifir hefur 30 cm langa freevu med blémsafa d freeninu. Ama 1862,
begar Darwin skodadi blomid spddi hann pvi ad nattfidrildi med . A
svo langa tungu myndi finnast og vera frjoberi fyrir petta ;
blém. Ekkert slikt nattfidrildi var pekkt a pessum tima.

En, 1903, fannst fidrildid Xanthopan morganii praedicta og
sannadi par med tilgatu Darwins.. Sidasti hluti nafnsins pydir
ad spd og nafnid fékk nattfidrildid vegna pess ad tilveru pess
haf3i verid spdd. Sja mynd 2: Stjornu - orkidea og
Langtungufidrildi.
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AdapTed from: https://www.wnps.org/blog/coevolution-and-pollination, by Joe Arnett

Taflan synir i gréfum drattum nokkra frjdbera og hvernig blom hafa préast samhlida peim. Petta eru

Frjoberar og blomgerdir

bara nokkur deemi og finna ma margar undantekningar ef vel er gda.

Frioberi

Einkenni frjcbera

Daemigerd blomgerd

Daemi, tegund

Kdlibrifugl

Langur goggur, sérleggeta
til ad sja rautt, mikil
orkupdrf, getan til ad

Raud eda raudleit
blém, I6ngog vid
blém, oftlarétteda

Skégartoppur,
laxaber,
sporasdley, rifs

sveima kyrr i loftinu hangandi, mikill
blémasafi.
Byflugur, paréa  |Skynja sérstaklega Bldmsemeru Lipinur, smari,

medal Humlur og |samhverfu, blda oggula |samhverf, oftbld eda |orkideur,

hunangsflugur  |liti og atfiélublattljés; gulleit blémasafinn  [beitilyng (nota
lagni vid ad hreyfa il er itfidlublar, blém  [sudid)
blédmin, geta tiladtita  |semparflagnivid ad
sterktmed pvi ad suda og |opna, stundum
porffyrir baedi bldmsafa  |bjdllulaga.
ogfrjékorn.

Fidrildi Mikil orkupérf, purfa Sterkir liti, oft Jkobsstigi,
sélskin til ad geta flog 8, |pipulaga blém, mikill |svdlurét sélblém
langar tungur blédmsafi

Nattfi rildi Fljuga oftasta nétiy, gott  |Hviteda filleitblém | Tobaksjurtin,
lyktarskyn, geta sveimad |semgjarnan opnasta |iguljurt
kyrr i loftinu néttumoglokastad |munblémasett

deginum, lyktarsterk
hangandi eda larétta
pléntunni.

Flugur, para Dragastad sterkri lykt (oft |Venjulegopin og Morg korfublom,

medal myflugur  |sem ménnum finnst adgengilegblém, oft |sinnepsjurtin,

vond), ekki sérheefdar

semgefa fra sér lykt
semdregur ad flugur.

hjartagrasaztt,

[*] Heimild:: https://www.wnps.org/blog/coevolution-and-pollination, by Joe Arnett

25



Co-funded by
the European Union

st
Full gSTEAM

Nidurstédur dr leiknum
Skrdid nidurstodur ar leiknum i toflurnar.

1. umferd
Li3 Likén Timi Magn af “frjokornum” (g)
Blém A
A S
Frjéberi A
B Bléom B
Frjéberi B
c Blém C
Frjéberi C
b Blém D
Frjéberi D
2. umferd
Li3 Likén Timi Magn af “frjokornum” (g)
Blém A
A s
Frjéberi B
B Blém B
Frjéberi C
c Blém C
Frjéberi D
b Blém D
Frjéberi A
Alyktanir
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- Jardlist Med Hulin Skilabod * &

* Vard til vid innbldstur frd vinnu i Ellidadrstéd

Fyrirkomulag
Skdgur eda gardur.
Hépvinna

Aldur
12 - 15 4ra

Timi
Uti: 2 kist.
Inni: 2 klst.

STEAM markmid
VISINDI: vistfreesi
TAKNI: tungumdl tslvu
VERKFRAEDI: skipulagning, Gtreikningur, framsetning
LISTIR: skopun og uppsetning listaverka
séfnun og Urvinnsla gagna; ad finna
mynstur

Verkefni - spurningar

v Hvada tegundir lifa i gardinum?
v Hvada steintegundir eru par?
v Hvad er télvukerfi?

v Hvernig hafa télvur samskipti?
v Hvad er tvviundarkdsi?

Markmid namsins

1. A3 greina lifreenar tegundir i gardinum.

2. A3 greina steintegundir og berg.

3. A& skilja notkun tviundarkéda.

4. A3 hanna listaverk sem gert er dr nattirulegum
efnivid Ur gardinum

5. A3 beeta skilabodum i tviundarkdda i listaverkis.

Naudsynleg grunnpekking

Rét, stofn, lauf, blém.

Greining a plontum og dyrum i skéginum/gardinum.
A3 greina stein- og bergtegundir i
skdginum/gar3sinum.

Undirbuningur og stadsetning

A3 undirbla heimsdkn i skég/gara.

A3 kanna adgengi og 6ryggi i skdginum/gardinum.

A3 loknu verkefninu eiga nemendur ad taka |jésmyndir
pvi peir geetu purft ad taka nidur listaverkis.

Efni og ahold

Beekur til greiningar plantna og fugla.
Vinnublad (ein d hvern nemanda), shjallsimi og
nattdrulegur efnividur i listaverkis.
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Framkveemd

Meginmarkmid verkefnisins er ad byggja listaverk med STEAM vidhorf i huga og i pvi parf ad vera
skilabod i tviundarkdda

Verkefninu er skipt i prjd hluta, ad skipuleggja listaverkid; heimsokn i skdg/gars; ad byggja listaverkis.

A3 skipuleggja listaverkid

Utskyrid hva3 er tviundarké3i og hvernig hann er notadur d télvumdli.

Notid vinnublsd til ad hvetja nemendur til ad nota tviundarkéda.

Kynnid verkefnid med pvi ad dtskyra hvernig nemendur purfa ad safna ndttdrulegu efni og nota ,.ndll*
(0) og .einn" (1) svo peir geti skradd skilabod sin og samtimis byggt listaverkis.

Gerid rad fyrir tima til ad meta hve margt parf ad nota til ad skrifa skilabodin (notid vinnubla3).
Verid medvitud eftir stutta kénnun um hver eru sérkenni Jardlistar.

Heimsdkn i gard/skég
Heimscekid skdg eda gard og athugid liffreedilega fjolbreytni og greinid peer tegundir sem finnast.
Safnid saman ndttdrulegu efni sem stendur fyrir ,einn*.*

w,_ s

Safnid saman ndttdrulegu efni sem stendur fyrir “ndll".*

[*] Notid vinnubladid til ad nd saman ndkveemum fjélda af hlutum sem parf.

A3 byggja listaverkid
Ytid undir skopunarglesdi.
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Fyrir kennara

I pessu verkefni er fari3 i skég eda gar til a3 safna efni i ger3 listaverks. Pa3 er naudsynlegt a3
vera varkdr og syna fulla virdingu vid s6fnun efnis dr nattdrunni. Sjdid til pess ad nemendur viti
ndkveemlega hvad ma taka og hvad ekki.

Rif jid upp vidkomandi oryggisreglur fyrir vettvangsferadir.

Hvernig eiga t6lvur samskipti? Télvur tengjast 68rum t6lvum med sndrum og um netkerfi.
Tviundarkédinn er samskiptakerfi sem stendur fyrir texta, skipanir i t6lvum, samskiptatceekni og 4ll
onnur gégn sem nota einfalt tveggja tdkna kerfi. Tdknin tvé eru of t synd sem ndll (0) og einn (1) i
tviundarkerfinu. Pegar upplysingar eru sendar eftir |jésleidara er efnid pytt yfir @ tviundarkéda, og
t6lvurnar senda blikkandi |jos med ofurhrada til méttakarans sem

e 1 (einn) pydir kveikt |jés;

e 0 (ndll) pysir ekki |jés.

Itarefni fyrir kennara

https://www.youtube.com/watch?v=RGU5HzgPyUo (skodad 30/04/2023)
https://tryengineering.orqg/teacher/lesson-plans/give-binary-a-try/ (skodad 30/04/2023)
Capraro, R., Capraro, M., Morgan, J. (2013). STEM Project-Based Learning. Rotterdam: Sense Publishers.
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Vinnublad nemanda

Name:

- Listaverk Ur Natttrunni Med Hulin Skilabod &

I pessu verkefni parf a3 heimseekja skdg eda gard til ad safna efni i listraenan gjérning. Jafnframt
parf ad fela skilabod i gjérningnum. Til ad skrifa skilabodin parf a3 nota mdlid sem télvur nota i
samskiptum sin d milli. En hvernig tala t6lvur saman? Télvur eru tengdar med sndrum og netkerfum.
Tviundarkédinn er pad tungumdl sem talvur nota til ad flytja upplysingar sin @ milli, i gegnum
samskiptakerfi og er notad i margs konar taekni. Tviundarkédi stendur d bak vid texta, vinnslu i
t6lvunum, skipanir og annad par sem notast er vid tveggja tdkna kerfi. Tdknin tvé eru oft ndll (0) og
einn (1). Pegar upplysingarnar eru sendar eftir |jésleidara eru peer pyddar yfir d tviundarkéda og
t6lvurnar senda blikkandi |jés d ofurhrada til vidtakandi t6lvu. Par py3ir:

e 1 (einn)ljés;

e 0 (ndll) ekki |jés.

Binary Alohapet
A 01000001 @ | N |[01001110
B |[01000010 | Q |01001111
C |01000011 | | P |01010000
D |01000100 | @ |01010001
E 101000101 | R (01010010
F 101000110 | S (01010011
G 01000111 | | T |01010100
H 01001000 | U |01010101
I (01001001 |V |01010110
J |01001010 |W|01010111
K [01001011 @ | X |01011000
L (01001100 | Y |01011001
M 01001101 Z 101011010
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Afid notkun tviundarkdédans og med pvi ad skrifa nafn pitt og félaga pinna.

Foldu skilabodin:

Skrifadu skilabod sem lysa hvernig pér lidur Gti i nattdrunni.

Venjulegt stafréf:

Tviundarkdai:

Notadu naudsynlega Utreikninga til a8 komast a3 pvi hvada hlutir eiga ad standa fyrir nill og hverjir
standa fyrir einn.

Njottu pess ad setja saman listaverkid. Mundu eftir ad yta undir ad adrir hépar uppgétvi hin foldu skilabod pin.
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—>Regnboga Blaevaenguré

Fyrirkomulag
Skégur eda gardur

Aldur
12-15 dra

Timi
Uti: 2 kist.
Inni: 3 klst.

STEAM markmidin

VISINDI: grasafraedi, vistfraeedi
TAKNTI: listreent handverk
VERKFRAEDI: skipulagning, Gtreikningar, framsetning
LISTIR: litaskodun

rimfreesi, (horn, hringir,
prihyrningar)

Verkefni - spurningar

Hvada tegundir lifa i skéginum/gardinum?

Hvers vegna eru blém mismunandi @ litinn?

Hvad gefur plontunni lit?

Hvers vegna parf plantan pessi litarefni?

Hvernig er haegt ad nd litnum dr pléntunum?

Hver er besta honnun fyrir sterkan bleeveeng sem
byggdur er dr ndttdrulegu efni?

LN L s

Markmid namsins

1. A& greina allar peer tegundir lifandi vera sem er
ad finna i gardinum.

2. A3 finna litarefni i byggingarhlutum jurtanna.

3. A3 finna litarefni i algengum hlutum (kryddi,
steinefnum osfrv. ..).

4. A& nota adferdir til ad draga Ut litarefni sem nota
ma i mismunandi litad blek.

5. Athugun @ byggingu regnboga til ad lita
bleeveenginn.

6. A3 hanna sterklegan bleeveeng.

7. A3 byggja og préfa regnboga blaeveeng.

Naudsynleg grunnpekking

Rét, stofn, lauf, blém, tegundir, litarefni, litur,
regnbogi, blanda, lausn, leysiefni, hringur, ummadl
hrings, prihyrningur, flatarmdlsreikningur.

Undirbuningur og stadsetning

Heimsokn i gardinn er rétt ad fari fram medan blém
er i bloma til ad fd sem mesta fjslbreytni.

Kanni3 adgengi i gardinn og 6ryggi.

Latid nemendur safna fjolbreyttu efni sem haegt er
ad nota i bleeveeng.

Efni og ahold

Snjallsimi og smdforrit (app) til ad greina tegundir
dyra og plantna. Vinnublag, plastpokar, flisatangir,
staekkunargler, pappir, lim og eitthvad nattdrulegt
efni i bleeveenginn.
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Framkvaemd

Megintilgangur verkefnisins er ad bua til bleevaeng Ur efni sem safnad er i gardinum med STEAM
ndlgun.

Verkefninu er skipt i prja hluta: heimsékn i skdginn/gardinn; bua til mismunandi litad blek; hanna,
byggja og préfa.

Heimsokn i skéginn/gardinn

Heimsdkn i skéginn/ gardinn til ad skoda liffreedilegan fjolbreytileika, almennt, og greina peer
tegundir sem finnast.

Safna jurtahlutum mismunandi d litinn til a8 bda til blekid, til deemis stangla til ad fa safa, krénublsd
eda lauf til ad fa litarefni.

A3 bua til mismunandi litad blek

Hver hopur fyrir sig getur gert mismunandi liti.

Jurtasafa md nd med pvi ad lata hann renna i petri skdl. Mismunandi pléntur gefa fra sér mismunandi
litan safa.

Til ad nd litarefnum er naudsynlegt ad mylja lauf/blom i mortéli. Beetid svolitlu vatni i til ad audvelda
ad mala. Meira vatni md beeta i til ad pynna blekid. Gerid tilraunir med blekid til ad finna Gt hvada lit
pad hefur eftir pornun (mismunurinn getur verid mikilveegur til ad nd tiletludum drangri).

Hoénnun, bygging og tilraunir med bleeveenginn

Hannid sterkbyggdan bleevaeng med mdludum regnboga med litum sem unnir eru Ur plontuhlutum.
Gefid ykkur tima fyrir fdeinar tilraunir. A3 pvi loknu veljid hannun sem gefur besta bleeveenginn.

Til kennara

Vi3 petta verkefni parf a8 heimsaekja skég eda gard til ad safna ndttirulegu efni til ad gera
bleeveeng.Til pess er mikilveegt ad velja heppilegasta timann til ad finna fjélbreyttar blompléntur
med mismunandi litum krénublédum sem nota ma vié gerd bleevaengsins. Einnig md nota adra
pléntuhluta (safa, reetur, bérk ...). Varist plontuhluta sem kunna ad vera eitradir.

Afar mikilveegt er ad safna efni Ur ndttdrunni med varkdrni og virdingu. Sjdid til pess ad nemendur
viti hvad mad og hvad mad ekki taka.

Farid yfir 6ryggisradstafanir fyrir vettvangsfersir.
Vi3 gerd bleks skal sja til pess ad nemendur hafi krydd og litié eitt af greenmeti sem vidbotarefni i

blek. Til deemis: saffron, kanill, spinat, raudrofur, engiferrdt, hindber.
Myndir 1 og 2 gefa nokkrar visbendingar um hvernig gera ma tveer mismunandi gerdir bleevaengja.
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www.krokotak.com _

Mynd 2> T https://www.pinkstripeysocks.com/2014/07/make-folding-popsicle-stick-fan.html

ftarefni fyrir kennara

https://www.marthastewart.com/1516423/natural-ink-colors (viewed on 30/04/2023)
https://krokotak.com/2016/07/diy-paper-hand-fan/ (viewed on 30/03/2024)
https://www.pinkstripeysocks.com/2014/07/make-folding-popsicle-stick-fan.html (viewed on 30/03/2024)
Capraro, R., Capraro, M., Morgan, J. (2013). STEM Project-Based Learning. Rotterdam: Sense Publishers.
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Vinnubok nemenda

Nafn -

—>Regnboga Blaevaenguré

Oft a tidum pegar gengid er um nattiruna ma rekast a fleira en pad sem blasir vi3. Til ad svo
megi verda er mikilveegt ad hlusta @ ord annara sem kunna a3 vita meira en madur sjdlfur. i
pessu verkefni parf a3 heimsaekja skdg eda gard og safna efni til ad bla til bleevaeng.

Til ad na pvi markmidi er mikil adstod i ad skra lista yfir allt sem rannsaka @ og skoda. Notid
listann hér fyrir nedan til ad athuga hvort pa gerdir allt sem parf til ad |juka verkefninu

Heimsokn i skég/gard - gatlisti
[1listi yfir athugadar og greindar pléntur;
[ listi yfir athugud og greind dyr;
[ listi yfir athugadar og greindar adrar lifandi verur;
[]safn af nidurbrjétanlegu efni.

Undirbudningur mismunandi litads bleks - gatlisti
[ purrkun efnis ar skégi/garsi
[]safnid saman efni sem nota ma vid gerd bleks - fylgi leidbeiningum;
[ 1bdi3 til blek med pviefni sem safnad var i skdginum;
[ ]gerid tilraunir i blekgerd med 63ru efni, til deemis kryddi og greenmeti;
[]gerid blek med mismunandi bléndun til a8 nd fram litum* sem pér likar.

[*] Hafid [ huga ad aetlunin er ad gera blaevaeng svo hugsanlega er akkur i ad skiptast d vid adra nemendur til a8 fd adra
liti og onnur afbrigdi af litum.

Hénnun, gerd og tilraunir med bleeveenginn - gatlisti
[] hannadu bleevaenginn sem pu hyggst gera; spurdu kennara og adra nemendur um dlit peirra.
[]ef porf er 4, gerdu athugun d hvernig d aé gera bleeveeng;
[] notadu rdmfraedileg form til ad skreyta bleeveenginn;
[ ] settu saman bleeveenginn og kannadu styrkleika hans og notheefi;
[ ] gerdu naudsynlegar breytingar.

Notadu sveedid hér fyrir nedan fyrir athugasemdir eda teikningar medan a verkinu stendur:
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- Jurtaskuggar&

Fyrirkomulag
Skdgur, gardur eda skélalds.

Aldur
10 - 15 dra

Timi
Uti: 1 kist.
Inni: 2 klst

STEAM markmidin

VISINDI: efnaskipti, efnafreesi |jésmyndunar,
rafsegulsvid.
TAKNI: préun |jésmyndatcekninnar.
VERKFRAEDI: hanna og byggja ramma eda stensla til
ad bla til cyano-bldprent
LISTIR: a3 skapa adladandi sjénreenar samsetningar
og skilja dhrif |joss og skugga i listum

ad meela og reikna Ut lysingartima,
skilja rimfraediform og hlutféll og dtta sig a
mynstrum

Verkefni - spurningar

v Hvad er cyano-bldprent og hvernig virkar pas?
Hvernig hefur |jos dhrif @ blapappir?

Hvernig ma nota sélarljés til ad skapa list?
Hvernig hefur bldprent verid notad nina og ddur
fyrr?

Hvada visindaleg logmdl eru ad baki bldprenti?
Hvernig er heegt ad nota bldprent i ndtima
visindum og listum?

TSP GRN

<A

Markmid namsins

1. A8 skilja grunnhugmyndina ad baki cyano-bldprenti
og efnahvorfin vié pad.

A3 rannsaka hlutverk Gtf jélublds |joss i efnafreedi
|jésmyndunar og i edlisfreedi |jéssins.

A3 kanna ségulega og ndtima notkun bldprents i
visindum og listum.

Naudsynleg grunnpekking
Grunnpekking @ efnahvérfum, efnafraesi
|josmyndunar og rafsegulsvidi
Rdmfreediform.

Undirbuningur / stadsetning

Adgangur ad sélrikum stad utandyra.

Bor3 innanhdss fyrir undirbdning, préun og visbétar
verkefni.

Efni og ahold

Potassium hexacyanoferrate IIT
ammonium iron IIT citrate
Vatnslitapappir eda tau

Gegnseejar plastplotur eda gler

Efni til prentunar (lauf, blém, stenslar)
Vatnsbakkar eda fotur
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Markmid namsins Efni og ahold

4. A% greina steerdfreedileg mynstur og rimfreedileg | Timameelir eda skeidklukka

hugtsk i samsetningum i bldprenti. Meeliteeki (reglustika...)
Utfjélubldr lampi (vid styrda lysingu innan dyra)
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Framkvamd

Megintilgangur pessa verkefnis er ad bua til cyano-bldprent og kanna ferlid med STEAM ndlgun.
Bldprent er sérstck adferd til ad bua til |jésmynd. Pessi adferd notar blondu af jdrnsambsndum sem
eru |jésnem. Pegar |jés skin & efnin verda efnahvorf sem mynda bldatt litarefni: Verkefnid
samanstendur af eftirfarandi prepum:

Inngangur:

Utskyri3 bldprentsferlis og syni3 baedi séguleg og ny deemi um mikilveegi pess i visindum og listum.

R did visindin ad baki |jésneemra efna og Gtf jélublds |jéss.

Kynni3 hugmyndina um listraena samsetningu og mikilveegi |jéss og skugga.

Ree3id hlutverk utfjélublds 1jéss vid efnahvorfin og kannid rafsegulsvid

Undirbdningur:

Deilié Ut bldprentspappir og ttskyrid mikilvaegi pess ad verja hann fyrir beinu sélarljési fyrir notkun.
Leyfid nemendum ad velja og stilla upp hlutum med listraena skapun og rimfraedileg form. Notid
plastplotur eda gler til ad halda hlutunum kyrrum

Lysing:

Latid nemendur fara Gt og stilla blédunum upp i sélskini.

Ree3id dhrif mismunandi tima og styrkleika |jdssins.

Ath: Heegt er ad nota Utf jélubldan lampa innanhdss.

Framkéllun:
Skolid blsdin i vatni til ad stodva efnahverfin.
Latid bladin porna og rannsakid Gtkomuna

Umreeda og vangaveltur:

Ree3id nidurstadur og dhrif mismunandi hluta og lengd lysingar.

Undirstrikid hvad nemendur hafa leert um |jés, efnahvorf og listrana samsetningu.

Undirstrikid fjolbreytt edli cyano-bldprents par sem koma saman visindi, teekni, verkfraesdi, listir og
steerdfredi.

Vidbotar verkefni

Sagnfreedirannsékn: Kannid ségu bldprents og notkun visindamanna eins og Onnu Atkins.

Tengsl vid teekni: Kannid hvernig bldprent er notad i nitima |josmyndun og listum.

Verkfraedileg dskorun: Hannid og smidi3d ramma, stensla eda (f jolublda | jéskassa fyrir fleiri bldprents
verk.

Steerdfraedileg konnun: Reiknid Ut flatarmdl einstakra notadra hluta og reedid speglun og mynstur i
samsetningum.
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Til kennara

I pessu verkefni eru gerdar cyano-bldprentsmyndir. Bldprents vékvinn og pappirinn skal gera
fyrirfram i pessum prepum:

1. Leysid upp 8g af potassium hexacyanoferrate III i 50 ml af vatni.
Leysid upp 10g af ammonium iron III citrate i 50 ml af vatni.

Blandid lausnunum saman.

oL N

Setjid lausnina i dokka flosku og geymid i myrkri fram ad notkun. Blandan geymist i eina viku
eda tveer (hugsanlega lengur).

o

Mdlié punnt, jafnt lag med mdlningarpennsli @ pykkan vatnslitapappir.

6. Latid pappirinn porna i ad minnsta kosti 24 tima fyrir notkun.

Til ad nd hdmarks gaedum skal velja dag pegar sélin er hdtt d lofti. Fyrirfram er rétt ad kynna séguleg
og samtima deemi til ad yta undir samhengi og innbldstur. Leggid dherslu @ vardd vis hondlun efna,
sélarljéss og Utfjélublds |jéss. Stingid upp d ad nota ndttirulegt efni eins og lauf og blom til ad gera
fjolbreyttar og dhugaverdar myndir. Petta ma tina ddur eda gera pad ad hluta af verkefninu.

Sem aukaverkefni ma skrd ferilinn i vinnubdk til ad nota sidar. Einnig md nota bldprentid vi3 ad skrd
jurtategundir i skéginum/gar3dinum/skélalédinni.

Mynd 1 - Deemi um safn fyri og eftir lysingu.

Itarefni fyrir kennara

https://www.sserc.org.uk/resources/chemistry-resources/chemistry-resource-list/cyanotypes/
https://www.youtube.com/watch?v=rB8HF jSGVIM&ab_channel=EducationalInnovations
https://youtu.be/-keQ2nDm-os.

“Cyanotype: The History, Science and Art of Photographic Printing in Prussian Blue" by Mike Ware.
“Blueprint to Cyanotypes: Exploring a Historical Alternative Photographic Process" by Malin Fabbri.
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Vinnubok nemenda

- Jurtaskuggar&

I verkefninu eru gerdar cyano-bldprentmyndir med téfrandi adferd par sem notas er sélarljés og
efnasambond til ad skapa fallegar dimmbldar myndir. Téfrarnir gerast pegar d pappirnum birtast
fallegar myndir fyrir tilstilli sélarljéssins, myndir par sem form og smdatridi valinna hluta birtast.
Cyano-bldprent er sérstok adferd vid ad gera |jésmynd og gengur undir nafninu bldprent par e3 slikar
myndir eru eetid bldar.

A medan 4 verkinu stendur svarid eftirfarandi spurningum til a3 hjdlpa til vi3 a3 skilja betur
bldprentsadferdina og notkun hennar.

1.hluti: Listreen samsetning
- Hvada hluti eetlar pd ad nota? Hvernig cetlardu ad rada peim upp? Hvernig bystu vid ad myndin
veradi?

2.hluti - A3 skilja blaprent
- Utskyréu i stuttu mdli efnahvérfin vid blaprent.
- Hvad gerist pegar sélarljés skin @ pappirinn? Hvers vegna er pappirinn pveginn med vatni?

3. hluti - Sterdfreedileg greining forma
- Hvada staerdfreedihugtok sérdu i uppstillingunni?

4 .hluti: - Sagnfraedi rannsokn
- Hver var Anna Atkins? Hvernig notadi hin bldprent vid vinnu sina?
.- Hvernig er bldprent notad nd til dags?
5.hluti - Vangaveltur
- Hvad gekk vel? Hvad myndurdu gera 6éruvisi nest?

Gleymdu ekki a3 deila nidurstédum og uppgotvunum med samnemendum pinum
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= Stort Og Smatt, Tréd, Mosi Og Fléttur ¢

- Heimsokn i kirkjugard -

Fyrirkomulag
Gamall gardur med hdum trjdm og mosa

Aldurshépur
8—-124ra

Timalengd verkefnis
Uti: 2 kist
Inni: 4 kist

STEAM MARKMID

VISINDI: Liffreesileg fjslbreytni
TAKNI: Skjalagerd, meelingar, myndataka,
stafraenar teikningar og kynning
VERKFRAEDI: Smidi meeliteekis (hallameelir)
LISTIR: Notadu einstaka logun, dferd og
mynstur trjdnna, flétta og mosans til ad bda til
persénugerdar myndir d iPad*

: Meelingar, dtreikningar
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Meginspurningar Naudsynleg pekking

- Hver eru einkenni trjda, flétta og mosa sem - Mosi er flokkadur sem Bryophyta.

vaxa i gardinum: - Mosi fjolgar sér med gréum.

- Hvernig getum vi3 greint eina tegund frd - Tvenns konar flokkar trjda: Lauftré og barrtré

annarri (tré og mosa)? - Tré fjolga sér kynlaust.
- Hvernig notum vid hallameeli til ad maela mjog
ha tré?

- Hver er besta honnunin fyrir hallameeli?

- Blod, stonglar, greinar, stofn, reetur.
- Hallameelir, skifumdl.
- Mynstur, dfer3d, linur, form, litir, ténn,

- Af hverju er uppbygging mynda mikilveegt vid | opqsteaur, dypt, rammar, fékus, dyptarsjén,

myndatdku? sjénarhorn.
- Hva3 skiptir mdli pegar pu teiknar persénur?
- Hvad er mikilveegt ad muna pegar haldin er
kynning? Undirbuningur og kréfur um rymi
- Fullhladinn iPad & penna.
Namsmarkmid - Kynning fyrir vettvangsferd um tré, mosa,
1. Pekkja eitthvad af tegundum lifvera sem Ijésmyndun, hallameela og skifumdl.
finnast i gamla gar3dinum. - Heimsokn i kirkjugard eda gamlan gard er i lagi
2. Greina einkenni lifvera. a 6llum drstimum, en mosi er daufur eftir
3. Leera mismunandi leidir til ad meela stéra og purrkatimabil.
smda hluti, beedi stafrent og d hefdbundinn - Athugadu a3 gardrymid sé laust og 6ruggt.
hatt. - Minna nemendur d aé taka vidar myndir og
4. Grunnatridi |jésmyndunar til a3 bua til géda neermyndir, mjog vidar og mjog ndleegt.
heimildaskraningu.
5. Grunnpeetti i myndvinnslu |jésmunda. Naudsynleg gogn
6. Nota forrit til ad baeta teikningu vid mynd. iPad og penni, mdlband, skifumdl, pappir, limband,
7. Skyggnusyning i forritinu Keynote. drykkjarrér, band, bréfaklemma/skinna

44



Co-funded b i
- the Euﬂ}peﬁ: union  Full é?STEAM

Framkvamd verkefnisins

Verkefnid skiptist i fjogur stig:
1. Kynna verkefnid og undirbla heimséknina, par med talid honnun og smidi hallameelis.
https://www.wikihow.com/Make-a-Clinometer

2. Heimsdkn i Hélavallagars, par sem héparnir velja sér tré, taka myndir og meela tréd og mosa og
fléttur sem eru svaednu i kring.

3. Vinnsla mynda og bda til persénugerdar myndir d iPad (sem ma nota sem persénu i kynningunni).
4. Skyggnusyning fyrir bekkinn um tré3 og mosa; hid STORA og hi litla.

Bua til personugerdar mynd

Notadu innbyggd Markup verkfeeri i Photos-forritinu til ad lifga upp d daglega hluti. Teiknadu
andlitseinkenni og dnnur atridi sem hjdlpa hlutunum i myndunum pinum ad segja imyndadar sogur.
- Veldu kunnuglegan hlut og imyndadu pér hvad hann myndi segja eda gera ef hann veeri lifandi.

- Taktu myndir @ augnheed og neerri vidfangsefninu til ad skapa persénulegri tilfinningu.

- Fordastu truflandi bakgrunna sem taka athyglina fra vidfangsefninu.

- Notadu Markup sparlega og leyf3u hlutnum a3 segja séguna.
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Athugasemdir kennara

- Utskyrdu af hverju fékus og sjénsvid skipta mdli via myndatsku. Mikilveegi liffreedilegrar
fjolbreytni og stért hlutverk trjda fyrir lifid @ jorsinni.

- Leyfdu nemendum ad nota Measure-forritid i iPad eftir ad hafa notad hallameelinn til a3 reikna Gt
heedina d stéra trénu.

- Komdu me3 tillogur um géda glésutaeknin og skrdsetning heimilda

- Hvad felst i persénugerdri mynd.

- Kynntu 6ryggisreglur og umgengnisreglur sem tengjast heimsékn i Holavallagard

- Leyfdu nemendum og pér ad fadma tré. Ad fadma tré eykur magn oxytésins, horméns sem veldur ré
og tilfinningatengslum.... petta er magnad

Calyptra [onde part
of the gam<toptryte)

P SpCrOptwie |20)

Gametophsyte [n)

persénugera lauf, mosa, fléttur og ... http://burley.cps.edu/family-creativity-

challenges/challenge-1-personified-pictures
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Vinnubl60 fyrir nemendur

Uppsett og gagnhvirk vinnublad verda @ iPad til ad hjdlpa nemendum ad safna saman 6llum myndum
og goghum sem krafist er af peim. Pau innihalda einnig upplysingar til a3 leidbeina umraedum um
mismunandi hugtok sem fjallad er um i verkefninu.
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- Lif i Borg Og Borgarfuglar ¢«

I pessu verkefni er rannsaka3 hvernig borgarumhverfi hefur dhrif d fuglalif
i pvi markmidi ad préa adferdir til ad vardveita fuglastofna i borgum.

Fyrirkomulag
Skdgur eda gardur.
Hépvinna

Aldur

13 dra

Timi

Utandyra: Nemendur kanna borgina, mdgulega
heimsaekja ndttiruvisindasetur sem sérheefir sig i
rannsékn a fuglum

Innandyra: Greining gagha og verkefnahonnun med
tolvum.

Nysképunarstig: Undirbda efni og talvur sem parf
fyrir hugblnad og nytingu @ Maker space sveesi.

STEAM markmid

VISINDI: Rannsékn d vistfreesi og blsvaedum fugla.
TAKNT: Prividdarkortlagning, VR hénnun og gerd
tolfraedilegra linurita.
VERKFRADI: Honnun frumgerdar fyrir fuglavenar
borgarbyggingar.
LISTIR: Myndreen framsetning d kortum,
honnunarskissum og 3D frumger3dir fyrir borgarfugla-
hreidur

Tolfreedilegar greiningar,
meelikvardar (staekkun) korta og frumgerda.

Verkefni - spurningar

1 Hvernig hefur borgarumhverfid dhrif a
fuglalif?
Hvada adferdir ma préa til ad vardveita
fuglastofna i borgum?

Markmid namsins

1 Rannsaka dhrif borgarumhverfis a fugla.

2 Hanna kjorsveedi eda vistheim i borg, sem er
sérstaklega adlagadur fuglum, beeta
lifsskilyrdi peirra i borgum og skapa fraedandi
rymi fyrir menn.

Naudsynleg grunnpekking

Engin fyrri visindaleg pekking d fuglum er
naudsynleg, en nemendur purfa ad geta
rannsakad og unnid saman i hépum.

Undirbuningur og stadsetning / rymi
Rannséknarstig: Kannanir i borginni og mdgulega
heimsékn i nattdruvisindasafn med fugla.
Kennslustofa: Tolvur til t6lfraeedilegrar rannséknar og
hugmyndapraéunar.

Nyskdpunarstig: Efni til frumgerdar og hénnunar i
Makers Space
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Efni og ahold

Utandyra rannsékn:

e Dagbdk, blyantar, myndavél,
hljédupptokuteeki, prentad kort af borginni.

Innandyra rannsékn:

o Chromebooks, Post-it midar, Sharpie
merkimidar, skyringarblod, A3 pappir til
kortlagningar.

Nysképunarstig:

Chromebooks, VR-btnadur, pappir, endurunnin efni,
efni til frumgerdar (t.d. ull, garn, Play-Doh).
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Framkvamd
Adferdir

Timasetning og uppbygging:

Kennslustund 1 (80 min) - Utandyra, nemendur hefja einstaklingsrannsoknir:

Aherslur og rannséknir:

Byrja med greiningu og kortlagningu fuglategunda i Reykjavik og Tslandi.

- Greina algengar fuglategundir i borginni.

- Greina fugla sem sjdst sjaldan i borginni.

- Vistfraedi: Skilja hvada plontur eru gagnlegar fyrir fugla me3d ftilliti til feedu og skjdls.

- Neering: Rannsaka og finna bestu feeduvalkostina fyrir fuglana.

- Hegdunarathuganir: Rannsaka hegdun pessara fugla i borgarumhverfum, par @ medal hreidurgers,
feedundm og félagsleg samskipti.

- Gaghasofnun: Safna gognum um peetti sem hafa dhrif @ fuglastofna i borgum, svo sem
blsvaedamissi, mengun og loftslagsbreytingar.

Konnun og skilgreining rannsokna:

Utan kennslustofu:

- Gagnhasofnunartaeki: Nota teekni eins og snjallsima, myndavélar og hljédupptokutcaeki til ad safna
gognum um fuglategundir og athafnir peirra. Skissa og kortlagning i kannun peirra med GIS
kortlagningu: Kortleggja fugla og umhverfi peirra (ltvega 2D kort fyrir nemendur til ad skissa ).

Kennslustund 2 (80 min) - Innandyra::

- Tolfraedigreining: Greina gognin sem safnad var til ad bera kennsl d préun og tengsl a milli
borgarpdtta og fuglastofna.
- Rannsaknir @ netinu fyrir tolfreesdi.

**Skilgreining rannsokna:**
4 nemendur saman i hverjum hép.

Ur GIS kortlagningu munu nemendur bda til 3D likén af borginni til a3 kanna i VR setti eda AR.
Kortleggja sveedi par sem hver fugl gerir sér hreidur i borginni. Hver fugl mun hafa upplysingar
pegar smellt er d hann:

- Tegundagreining:

- Krofur um busveesi:

- Matarvenjur:

- Hreidurgers:

- Vatnsgjafar:

- Skjol og dsetustasdir:

- Innlendar plontur:

- Arstisabundin atrisi:

- Randyrastjornun:

- Hreidur- og dsetustadir:

Kennslustund 3 & 4 (160 min) - Innandyra:

**Greining @ vandamali:**
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Somu 4 nemendur i hverjum hopi greina fuglategundir sem eru @ undanhaldi i borgum.

Nemendurnir munu bua til nyja fuglaveena borgarhénnun med eftirfarandi atridi i huga:
- Feeduoflun:

- Hreidurstcedi: Sum borgarmannvirki, eins og byggingar og bryr, bjéda upp @ hreidurstaesi fyrir
fugla. Hreidurgerd i sprungum, syllum og holrimum verndar fugla fyrir randyrum.

- Skjol og dsetustadir: Borgargardar, tré og byggingar geta verid skjélstadir og dsetustadir. Fuglar
njota géds af verndudum svaedum sem bjoda skjél fyrir vedri og randyrum.

- Vatnsgjafar: Adgangur ad vatni er naudsynlegur fyrir margar fuglategundir. Gardar med tjornum,
gosbrunnum eda jafnvel pollum geta veitt drykkjar- og bodunartaekifeeri fyrir fugla.

- A8légunarhceefni: Fuglar sem geta adlagast hdvada, gerviljosum og mannlegum truflunum eiga betri
moguleika d ad dafna i borgum. Sum tegundir geetu t.d. sungid @ 6drum timum til ad fordast mesta
havadann.

- Farflug og drstidabreytingar: Farfuglar geta notad borgarsveedi sem viskomustadi d ferdum sinum
og nytt tilteekar audlindir adur en ferd peirra heldur afram.

- Endurheimt busvaeda: Borgir sem innihalda green sveedi, innlendar plontur og nattdruveen
borgarskipulag geta skapad betri adstadur fyrir fugla. Borgarskipuleggjendur og

nattdruverndarsinnar geta gegnt lykilhlutverki vid ad beeta borgarbisveedi fyrir fugla.

- Randyrastjornun: Sumar borgir hafa innleitt radstafanir til ad stemma stigu vid randyrum, svo sem
flokkukottum, til ad draga dr drdpi randyra @ borgarfuglum.

- Samfélagsadgersdir: Vitund almennings og adgerdir samfélagsins geta hjdlpad til vié a3 vernda
fuglablsvee3di, draga dr rusli og mengun og koma i veg fyrir eydileggingu hreidurstada.

- Verndunardeetlanir: Stadbundnar og landsbundnar verndunardeetlanir geta beint sjonum ad
borgarfuglategundum og gert deetlanir til ad stydja vid afkomu peirra.

Kennslustund 5 (80 min) - Innandyra:

**Verkfraedi- og frumgerdastig:**

Hver nemandi i hépnum kemur med hugmynd @ pappir. Peir munu kynna hugmyndir sinar fyrir
jafningjum i hépnum. Med uppbyggilegri gagnryni munu nemendur sameina hugmyndirnar i einn
lokadtgafu.

**Lokadtkoma**
Nemendur munu smida frumgerd sina med pvi ad nota endurunnin médelgerdarefni sem lokaafurs3,
med hlidsjon af endurgjofinni sem peir fengu frd jafningjum sinum i kennslustofunni.

Kennslustund i 6 (80 min) - Innandyra:
e Syning og kynning:

Hver hépur mun kynna lokaltgdfu sina dsamt 3D GIS kortinu sinu.
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Fyrir kennara

v Fer3alagsreglur fyrir heimsékn i nattirusafnis. Utskyrdu hvada atridi eetti ad skrd i dagbdk
peirra.

v" Undirbddu rannséknarspurningar fyrir kénnunardagbceekur nemenda.

v' Meelt er med pvi ad nemendur safni einhverju efni, eins og laufum, sem hjdlpar peim a3 sja
fyrir sér deetlunina.

v" Undirbddu honnunarskemu fyrir heimkomu i kennslustofuna og gefdu peim pldss fyrir 5
hugmyndir hvert adur en pau |juka A3 veggspjaldinu sinu.

v’ Geettu pess ad nemendur pekki lykilord sitt fyrir 3D hugbdnadinn.

Naudsynlegt er ad Gtvega pappir og nnur endurunnin efni.

AN

Itarefni fyrir kennara

Frceedilegar heimildir

o Edutopia: Kennsla d gagnryninni hugsun

o Nyskopun i kennslu: Gaghryn hugsun

e Harvard GSE: Honnunarhugsun

53




Co-funded by
the European Union

s
Full@STEAM

Vinnublad nemanda

Name:

- Lif i borg og borgarfuglar &

Hvad parf til ad lifa i borgum ef pu ert fugl?
o Oflun matar:
o Skjél og hvildarstadir:
e Vatns uppsprettur:
o Adlogun:
o Ferdir farfugla og arstidabreytingar:

(Hér skaltu hengja vid honnunar- og hugmyndapréunar skjalin pin)
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Fyrirkomulag
Fjara, kennslustofa

Aldurshépur 12-15 dra

Timalengd
Utizein klukkustund i fjéru

Inni i skola:4-6 timar

STEAM markmid

VISINDI: rannsaka liffraedilegan fjslbreytileika steina, vigta stein og
meela rimmadl
TAKNI: meela massa, rdmmdl og péttleiki
VELFRADI: a3 bia til gervihond sem getur haldié d steini
LIST: mdla stein og skreyta gervihéndina

: reikna péttleika steinsins dt frd formdlu um edlismassa,
reikna hlutféll fyrir lisamét i gervihénd
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Naudsynlegar spurningar
e Hvada tegundir eru i
strondinni?
e Hvernig geftum vid byggt
gervihond til ad lyfta upp eda
halda d steini

Namsmarkmid / Markmid

1. A3 bera kennsl d tegundir steina i
fjoru

2. A3 skilja meelingar d edlismassa

3. A3 nota teekni til ad hanna gervihond

4. A3 syna listreena heefileika sina

4. A3 hanna lifreena hond sem getur
haldié @ steininum

5. Byggja og préfa gervihondina

Hugtok sem nemendur purfa ad pekkja adur
Berg, massi, rimmdl éreglulegra hluta, péttleiki, gervihond, lisamét

(..)
Undirbuningur og rymisporf
Heimsdkn d strondina ecetti ad vera timasett pegar pad er fjara,

fyrir hdmarks fj6lbreytileika d steinum. Steinarnir cettu ad vera
passlega stérir til ad passa inn i 16fa.

Bidjid nemendur ad safna mismunandi tegundum steina sem heegt er
ad nota til ad setja i gervihondina.

Naudsynleg efni

Verkefnalysing fyrir nemendum og vinnublad fyrir meelingar og
vinnuferlid.

Lat fyrir steinana til a3 nota til a3 bera heim.

Farsima/télvu, app fyrir tegundagreiningu ef til er.

Vog, yfirfallsker, meeliglas og vatn til aé meela rimmadlia.
Byggingarefni til a3 bla til gervihandina:

A4 karton pappir, 3 drykkjarror, tvéfalt limband, sneeri, skeeri,

fingerda pensla og akryl mdlning.

Setja vinnublad nemenda i Google Classroom hjd peim
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Skyringar kennara

Utskyrdu hvers vegna heimsékn d strandina eetti a3 vera timasett pegar pad er fjara : fyrir
hdmarks fjolbreytileika.

Utskyrdu hvad massi, rimmdl og edlismassi er: massi er efnismagn hlutar, rimmdl er pa3 pldss
sem hlutur tekur og edlismassi er péttleiki efnis. Hegt er ad reikna Gt edlismassa med pessari
formdlu: Edlismassizmassi/rdmmdli. Utskyrdu a3 til a3 finna rmmdl éreglulegra hluta er best a3
setja vatn i yfirfallsker upp a stut, setja meeliglasid undir stdtinn, steininn ofan i yfirfallskerid og
sjd hversu miklu vatni hann rydur frd sér, pvi 1 ml. = 1 cm®. Gaman er ad segja nemendum séguna af
bvi hvernig Arkimedes fann at rdmmadl dreglulegra hluta.

Komdu me3 tillogur um hvada steerd af steinum nemendur eiga ad safna i fjorunni

Syndu mégulega Gtfeerslu @ gervihond

Heimild
Pappirs hand:

https://www.youtube.com/watch?v=_-cTge2mZLs
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Verklagsreglur fyrir nemendur
Pessu verkefni verdur skipt i sex dfanga:
1. Kynning a verkefninu og undirbdningur heimséknarinnar d f joru.

2. Kynning d hugtokum sem tengjast edlismassa, p.e. massi og rimmadl og hvernig haegt sé ad finna
rimmadl éreglulegra hluta.

3. Heimsékn i fjoru.
4. Meelingar. A3 mdla steininn.
5. Hanna, byggja, skreyta og préfa gervihondina.

6. Skrdning a vinnuferli

Verklysing

I pessu verkefni vinni3 pi3 i pérum og kynnist pvi a3 vinna eftir STEAM a3ferdarfraedi. STEAM
stendur fyrir Sience, Technology, Engineering, Arts og Mathematics.

1. Fyrsta skrefid er fara i fjoru velja sér stein sem passar i I6fa, hvor adili velur sér sinn stein.

2. Upp i skéla: Takid mynd af steinunum og reynid ad finna hvada tegund ykkar steinninn er med
bvi ad ldta Google leita ad sambeerilegri mynd.

3. Vigtid steinana og finnid rimmdl peirra, munid ad 1 ml = 1 cm?, reikni3 edlismassa ykkar
steins eftir formdlunni Edlismassi =massi/rdmmadli.

4. Mdlié steininn ykkar pannig ad hann ver3i audpekkjanlegur sem ykkar steinn, lati3 listreena
heefileika ykkar i 1j6s.

5. BUid til gervihond med pvi ad teikna handarfar d A4 karton blad og klippid pad ut. Liti3 og
skreytid handabakid eins og pid viljid. Klippid sidan nidur drykkjarrér og limid d hondina pannig
ad rorin myndi lidamot. Praedid snceri i gegnum hvert ror @ fingrunum og bindid sneerid fast
vid fremstu kjiku. Takid sidan mynd af hendinni.

6. Skrdid allar nidurstodur hja ykkur a vinnubladid ykkar.
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Matsvidmid
A B c D
Nemendur geta Nemendur geta | Nemendur geta Nemendur hafa
framkveemt og framkveemt og | a3 nokkru leyti ekki nad
atskyrt atskyrt framkveemt og vidmidum.

sérhannadar eda
eigin athuganir Gti

sérhannadar eda
eigin athuganir

Utskyrt
sérhannadar eda

0g inni med ati og inni. eigin athuganir
framurskarandi (ti og inni.
haetti.

Vinnublad nemenda
Skraid athuganir ykkar nidur eins vel og pid getid

. Lysid datliti steinsins:
SVAR:

. Setjid mynd af steininum ykkar hér:
SVAR:

. Getid pid fundid Gt fra mynd hvers konar stein pid vorué med og ef svo, hvada tegund var hann?
SVAR:

. Skrifid nakveema lysingu a pvi hvernig pid fundud at edlismassa steinsins.
SVAR:

. Madli3 steininn og synid listreena heefileika ykkar. Setjid mynd af steininum pegar pid ert biin ad
mdla hann hér:
SVAR:

. B3 til gervihand med pvi ad teikna handarfar @ A4 karton blad og klippid hana at. Klippid sidan
nidur drykkjarrér og limid a4 héndina pannig ad rérin myndi lisamét. Preedid sneerid i gegnum hvern
fingur og bindid sncerid fast vid fremstu kjiku. Settu mynd af hendinni sem pid gerdud hér:
SVAR:

. Setjid steininn i l6fann @ gervihendinni og sniid gervihendinni @ hvolf. Reynid lika a3 lyfta
steininum upp. Getid pid latid hendina sem pid bjuggud til halda a steininum
SVAR:

. Getid pid lyft steininum upp med gervihendinni? Rakstydjid.
SVAR:

. Hvad var dhugaverdast/skemmtilegast vid ad vinna petta verkefni. Rokstyddu
SVAR:
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Fyrirkomulag

A3 bua til listreena vinnubdk eda myndasagu Ur
samsettu fjolbreyttu efni med ivafi Gr |jédum.
Hépvinna

Aldur
10-18 éra

Lengd vinnu
Uti: 1 Kist.
Inni: amk. 2 kist..

STEAM Markmidin
VISINDI: loftlagsbreytingar, endurnytt efni
hef3bundnar listir og handverk
skipulaghing, dtreikningur, framsetning
LISTIR: skdpun, nota listaverkaeftirprentanir,
kynning a listaségu
STARDFRADTI: horn, hlutféll

Verkefni - spurningar
v Geta allir skapad?
v Samkennd, a3 vera d stad og stund?

Markmid namsins
1. A% ytaundir sképunarkraft
2. A3 gera sér grein fyrir dstandi loftslags a
jordinni og hvad vid getum gert.
3. A& rannsaka hvers konar efni er i pvi sem vid
fleygjum i ruslis.

Naudsynleg grunnpekking
Hvad er myndasaga?

Hvad er pappir?

Hva3 er dagbdk?

Smdvegis um sagu békagerdar

Undirbuningur og stadsetning
A3 safna efni (sjd Efni og dhsld)
Pldss fyrir einn upb. 2x2m

Efni og ahold

Skeeri, lim, mdlm reglustika med skérpum brinum, nyr
og notadur pappir, timarit, skemmdar |jédabaekur d
leid i endurnytingu, blyantar, prddur, saumndlar,
fataefni, ténlist.
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Framkvaemd
Undirbdningur:
1) Efni og verkfeeri. A£*1ti ad taka til ddur og tekur pé nokkurn tima
2) Stuttar samantektir um sogu béka, listaségu, sogu pappirsgerdar osfrv.:
- petta meetti kynna sem adskildar stadreyndir @ hverju bor3i fyrir sig og nytist pa vid
umrceedur eftir ad vinnubdkin er tilbdin;
- pad geeti verid eins konar heimavinna og kynnt sidar med fullunninni vinnubdk;
- ef kennarinn vinnur med listaverk geeti hann/hin sent upplysingar fyrir fram til nemanda,
sem sidan parf ad kynna verkid um leid og vinnubdk er 16gé fram. Tiltekid listaverk getur
verid hvatning ad myndasdgu; kennari getur valid listaverk med mynd af einhverjum
visindamanni, til deemis Sjérnufraedingurinn Képernikus eda Samtal vid gud eftir Jan Matekjo
- par er komin tenging milli lista, verkfraedi, teekni og staerdfraesdi.
3) Noti3 kennslustofu par sem nemendur geta unni3 bei ein og i hépum. A hverju vinnusvaei er
bord med efni og verkfeerum. Listaverkabaekur og baekur um sagu visindanna og ger3
myndabdka eru til gé3s (sem upplysingabrunnur en ekki til ad klippa dr!)

Vinnustofa/ Kennslustund:

e Kennari Utskyrir adalverkefnid, adsteedur og markmid (baedi Uti og inni).

Kynning:
#hvers vegna parf vinnubék?
#eins dags dagbok
#frd handverki til hugar

e Fyrsta kennslustund er utanhiss: kennari bidur um efni dr ndttidrunni sem nota skal i
pappirsgersd (tré, lauf, vatn, sdl, osfrv.).

e Nemendur i kennslustofu vinna i hépum eda hver fyrir sig.

e Eftir pvi hvada efni nemendur finna d bordinu er byrjad ad bda til vinnubdkina (eda
myndaségu), | byrjun ad ad safna nég af éskrifudum blodum i vinnubdkina og athuga steerdina
fyrst -. ATH: Bladsidurnar skal gera med pvi ad klippa eda rifa eda med bladahnif! Njotid
olikra verkal Finnid muninn!

e Bokin saumud saman med aftursting ("STEM STICH")
https://www.instagram.com/reel/C1MIgpzvt Tp/?igsh=Z684eGhmNnp2ZWdp

e Pvi neest kanna hemendur rannséknir um listaverk fyrir békakdpu og athuga hvort heegt er a3
nota pau  tengslum vid snnur STEAM markmi3. A forsidu vinn békarinnar geetu lika veris eitt
eda fleiri lauf Ur listaverkamyndum og vid ma beeta 1j68i eda frumsaminni sogu Einnig md nota
hluti dr ndttdrunni a skapandi hatt til deemis til ad loka bokunum.

e Nemendur hlusta @ ténlist vid vinnuna: par getur verid hljé3 dr nattdrunni, tonlist fra fyrri
oldum osfrv.
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Til kennara
e Ef kennari notar sérstaok listaverk getur hann eda hin sent upplysingar fyrirfram til
tiltekins nemanda. Nemandinn deilir sidan upplysingunum vi3 kynningu vinnubékarinnar
fyrir hdpnum. Eitthva3d tiltekid listaverk getur verid kveikjan ad myndasagu; kennarinn
getur valid mynd af hvada visindamanni sem er, svo sem Stjérnufraedingurinn Képernikus,
eda Samtal vid gud eftir Jan Matejko - par med er komin tenging milli lista og visinda,
verkfreedi, teekni og staerdfraedi.

e https://www.thequardian.com/artanddesign/2020/nov/23/huge-portrait-of-copernicus-
to-be-seen-in-uk-for-first-time

Onnur listaverk sem meelt er med:

e Newton eftir William Blake https://www.thehistoryofart.org/william-blake/newton/

e Land- og stjornufraedingurinn eftir Wermeer, 17. aldar listaverk
https://www.facebook.com/watch/?v=10159246790815048

e Einstein ad leika a fidlu https://history.aip.org/exhibits/einstein/ae58.htm

e Goete: skadld-visindamadur https://www.jstor.org/stable/4446805
https://designforsustainability.medium.com/the-tip-of-the-iceberg-goethe-s-
aphorisms-on-the-theory-of-nature-and-science-ba6el2ebd5f1

e Tonlist: Gtivid geta nemendur tekid upp d farsima, hljé3 dr umhverfinu og spilad vid
innivinnuna til ad yta undir imyndunarafli3!

e Peir geta tekid upp hljéd i pappir - pegar hann er Klipptur, rifinn og krumpadur...

e Peir geta tekid upp hljédin i verkfaerunum i notkun eda notad pau til ad sld i bor3, d adra
fleti eda slegid peim saman.
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Fyrirkomulag
Visindaskdldskapur: A8 bua til Geim-lyftu.
Hépavinna

Aldur
10 - 18 dra

Timi
Utandyra: 1 kist
Inni: 2 Kkist

STEAM Markmidin

VISINDI: Saga Geim-Lyftunnar. Var Geim -lyfta
Jule Verne visindaskdldskapur eda raunveruleiki?
Pléntusafn, jurtir, free, frd Jordu til Mars. Vidndm,
Pyngdaraflid.

A3 nota litinn kassa til ad bua til Geim-
lyftu, (ekki samt eldspytustokk - af hverju ekki?).
Hvad med pyngdina?

HIj68, Hvad myndar hlj68? ,HIjé3lausir simar” HIjéd i
alheimi. Nanétiba.

Saga tilrauna til ad bda til Geim-lyftu
LISTIR: Geim-lyftur i békmenntum. Hvernig bdum vid
til geimfara dr tiltaeku efni?
STARDFRADI: Rimfraedi. Rétt horn,
rétthyrningur, ferningur, hringur o.sv.frv. Hversu
langt parf bandid a3 vera? Fjarlaegd fra Jordinni til
Mars. Hversu langan tima taeki ad ferdast fra
Jardinni til Mars?

Verkefni - spurningar

Er geim-lyftan til i alvérunni?

Tilraunir fyrri tima

Hverjir hafa skrifad visindaskdldségu med geimlyftu
og hvernig pa?

Markmid namsins

A3 skilja addrattaraflis

A3 hvetja til boklesturs

A3 vekja forvitni og imyndunarafli3

A3 préa leikni til ad leysa praktisk (raunveruleg)
verkefni.

Naudsynleg grunnpekking

Sélkerfid

Geim -lyfta

Visindaskdldsagur

Undirbuningur og stadsetning

A3 safna naudsynlegum efnivid (sjd Efni og dhald).
Pldss fyrir hvern nemanda ~ 2x2 m

Efni og ahold

Timburbdta

Pappahdlka /litla kassa

Lim, skeeri, reglustiku

Gomul timarit og efnisbita

Band (helst silkiprad)

Kréka til ad hengja d

Vinnubléd nemenda (eitt & mann).
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Framkvaemd

e Kennari parf ad kynna sér ségu Geim-Lyftunnar (sja Til kennara) og draga fram helstu
atridi og persénur pvi tengt. Kennari undirbyr kynningu @ efninu- bara 10 gleerur sem
Utskyra helstu atridi i ségunni og tengsl vid visindaskaldskap med dherslu @ edlisfraedi
Geim-lyftunnar.

e Efnissofnun: Kennari getur safnad efnivid sjdlfur eda bedid nemendur ad koma med hluti
ad heiman- s.s. litla pappakassa, pappahélka (Ur klésettrillum) eda gomul timarit. Kennari
barf ad sjd um ad Gtvega timbrid.

e Kynning: kennari Utskyrir verkefnid, adferdir og markmid. Hann/hdn geeti buié til sina
eigin geimlyftu til ad syna nemendum. Reeda adeins um vidndm og hvernig pad virkar,
spyrja nemendur um pekkingu peirra da sélkerfinu og upplifanir peirra a visindaskdldségum
eda biomyndum.

e Haldid i vinnustofuna.

e Kennari synir gleerukynninguna um efnia.

e Nemendur vinna einir eda i hépum. Pau nyta pann efnivid sem fyrir liggur og pd
pekkingu sem pau fengu i kynningunni til a3 bda til lyftuklefa fyrir geim lyftuna.
e Nemendur nyta skyringarmyndina til ad tengja saman alla hluta geimlyftunnar, hengja hana
upp og reyna ad komast 0t i geim” Takid i télurnar/kdlurnar nedst d bandinu med badum
hondum og dragid jafnt i spottana, hreyfid sidan hendurnar til skiptis dn pess ad gefa eftir.

Til kennara
https://www.nbcnews.com/mach/science/colossal-elevator-space-could-be-going-sooner-you-ever-
imagined-ncna915421

https://websites.umich.edu/~esrabkin/sf/space_elevator.htm
https://commons.wikimedia.org/.../File:Artsutanov_Pearson...
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Fountains_of Paradise...
https://www.researchgate.net/.../Basic-Space-Elevator...
https://www.newworldencyclopedia.org/entry/Space_elevator

e Pad er mismunandi eftir skélum hvar haegt er a3 ndlgast timburbdtana. I smidastofu eda hja
smidakennara. Ef pad er ekki heegt geta kennarar studst vid einfaldada Gtskyringu @ vidndmi:
https://www.pinterest.com/pin/393853929916668596/

e Sumir nemendur geetu einnig teiknad skyringarmynd sem synir moguleika a fleiri verkefnum
pessu tengt (sjd nedar)
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Vinnublad nemenda

Nafn -

- Geim-Lyfta&

® https://www.researchgate.net/figure/Conceptual-figure-of-a-space-elevator_figl 338936062

—
Anchor
A station ) ) )
Anchor station — efri festing;
Elevator cable
(tether) Elevator cable — lyftu strengur
GEO station GEO stati ard stod
50,000 MO station — jard st6
100,000 km Ny
Climber — lyftuklefi (sem klifrar)

Earth - Jordin

(e
Climber
36,000 km

‘1

® https://pioneersofflight.si.edu/.../illustration-jules... Mynd tr bok Jule Verne: Ferdin til tunglsins. Sagan er
skrifud 1865 og segir frd risafallbyssu & Flérida sem skaut flaugum umhverfis tunglid. G6d saga en
visindamenn sem dreymdi um tunglferdir vissu ad pessi 6gnarhradi hefdi kramid ferdalangana til
bana. Fengid fra: National Air and Space Museum, Smithsonian Institution Date: 1865 Photo

Number: SI A-4084-B

Imexed by Heeilags Aociong, HA.com

TUE INTEERGE OF T FRGTECTILR
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Klefi i Geim-lyftu eftir Konstantin Tsiolkovsky

Samantekt af hugsanlegum verkefnum pessu tengd.
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- Vatnaliljur Ur Pappir<

Fyrirkomulag
Ndleeg tjorn eda st6duvatn
Hépavinna

STEAM markmidin
VISINDII: raki (efnafraedi); Osmosis (Iiffrae3i)
odyr og einfsld. Munur d sama efnivid.
Hvers vegna flytur skipid en sekkur

Aldur - allur

ekki?
LISTIR: Mdlverk Claude Monets af vatnaliljum.

Timi
Uti eda inn: 3 kist

skyringarmyndir.

Verkefni - Spurningar

Hva3d er raki og hvada dhrif hefur hann @ pappir
Hversu hratt

Rimfredi form

Markmid namsins
A3 leera um og skilja osmdsu (himnufleedi); hvernig
jurtir nd i vatn

Naudsynleg grunnpekking
Samsetning pappirs
Osmésa (himnuflee i)

Undirbuningur og stadsetning
Kennslustofa eda svaedi utandyra

Efni og ahold

Skadl med vatni

Pappir:
e Venjulegur hvitur
e Venjulegur litadur
e Dagbladapappir

Fyrirmynd af vatnalil ju
Penni, skaeri, tdsslitir
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Framkvaemd
Fyrsta kennslustund (40 mindtur)
Kynning d verkum Monets af vatnaliljum. Geeti verid fyrirlestur, ad skoda
listaverkabaekur
eda med upplysingum frd kennara. Pessi hluti getur farid fram beedi utan og innan
kennslustofunnar.

Onnur kennslustund (60 minGtur)

e Teiknid Vatnalilju eftir fyrirmynd a prjdr tegundir af tvoéfsldum pappir:

1) Venjulegur, hvitur pappir
2) Venjulegur litadur pappir
3) Dagbladapappir

Klippid Ut blomid

Brjétid lauf vatnaliljunnar ad midju.

Setjid eina plontu i einu Ut a vatnid, fyrst hvitu, svo litudu og ad lokum dagbladis.
Fylgist med pvi sem gerist. Hver er munurinn!

Endurtakid allt ferlid og skrdid timann pegar hver vatnslilja opnast.

A3 lokum- skrdid timann pegar hver um sig sekkur!

ATHUGID:

1) Ef pid hafid tima, buid til eina vatnalilju til visbétar dr hvitum pappir og litad hana med
tdsslitum. Setjid hana a vatnid og takid timann pegar hin ,blémstrar”. Er einhver munur?
2) Profid ad bua til ykkar eigin form af pappirsblomi. Virkar pad?

Pridja kennslustund. (40 mindtur)

Umraedur - hvad gerist, hvad er osmésa (himnufleedi), af hverju ,blémstra” vatnaliljurnar d
mismunandi timum?
Hvad med formid i midjunni; fimmhyrningur, sexhyrningu eda eitthvad annad form?
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Til kennara
e Vatnaliljurnar virka betur ef a3 vatnid er kalt.
e Pad md reyna ad nota vatn i ndttdrunni, st6duvatn eda d, en haféu i huga ad pappirsblémin
sokkva a endanum.
e Pad mad lata nemendur fa fyrirmynd af vatnalilju til ad teikna eftir og klippa Ut, eda ad pau
sem eldri eru, geta sjdlf fundid Ut hvernig @ ad teikna blémid Ut frd gefnum fimmhyrning.

https://www.britannica.com/science/osmosis
https://mathmonks.com/pentagon
https://www.artic.edu/artworks/16568/water-lilies
https://www.claude-monet.com/waterlilies.jsp
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- Vistkerfi A Jord€&

FYRIRKOMULAG

Gardur
Hépvinna

Aldur
10-15 dra

Timalengd

Uti: £ Kist,

Inni: 2 kist. (+2 tveggja vikna athugun fyrir
nidurstodu)

STEAM Markmidin

VISINDI: hver er uppruni vatns i ndttdrunni eda ldta
vatn péttast, jardvegur, free, konglar, reetur, litlar
jurtir med rétum, osfrv. Mannverur (vistfreesdi,
liffree3i). Timi: Oendanlegur? Alheimurinn
(stjornufreesdi).

vistkerfi i lokudu ildti (ekkert vatn, enginn
vindur); [jésmyndun plantna, samreedur vid adra
patttakendur d samfélagsmidlum um nidurstééur.

orka lifandi lifvera, orka sélarinnar,

geta plontur framleitt rafmagn? Hvada plontur?
LISTIR: BIém og skordyr i list sem ,Vanitas", ad
teikna ferlid
STARDFRADI: athuganir: gera timadeetlun - hvad
gerist 1 krukku @ einum eftir sélarhceed (rakastig,
vaxtarhrasdi, litabreytingar osfrv.). Meelingar,
Utreikningur.

Verkefni - spurningar

Uppruni vatns i nattdrunni

Hvad purfa pléntur til ad geta vaxid? Hvad med
mannverur?

Allt d sér upphaf og endi (eins og sdlin).

Markmid namsins
Audlindir ndttdrunnar
A3 skilja lifsferlid i ndttdrunni

Naudsynleg grunnpekking

Jardvegur

Sélarljés eftir drstidum

Hvad eru free?

Undirbuningur og stadsetning

Hafa adgang ad jardvegi

Vinnusveedi 2x2m

Efni og ahold

Plastpoki eda krukka sem haegt er a3 loka pétt, efni
r ndttdrunni: jardvegur, free, reetur, vatnsfordi,
snjallsimi, gardyrkjubceekur, netsamband
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Framkvaemd
Undirbdningur: kennari safnar 6llu efni og setur upp vinnusvae3i

Vinnustofa:

o 1 upphafi kynnir kennari vinnuna og umhverfis. Stuttar Gtskyringar: hvas eru free, form
peirra osfrv.
Takid plastpoka eda glerkrukku, fyllid ad einum pridja hluta med mold.
Setjid vatn i moldina svo hin ver3di vel blaut.
Setjid eitt eda fleiri free i moldina
Ef vill - pad ma setja litid plastleikfang ofan & moldina - par med er komid eitthvad listreent
(STEAM)
Loki3 ilatinu vel.
o Lokid plastpokanum eda krukkunni mjog pétt. Skrifadu nafn pitt, dagsetningu og heiti
fraesins - @ pokann eda krukkuna med tisspenna.
e Setjid ilatid i glugga svo sélin ndi ad skina d pad.
Skodun og skrdning nidurstgéu byrjar ad viku lidinni.
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Til kennara
e Hceegt er ad nota mold dr gardinum eda kaupa hana.
e Safnid margs konar freejum svo sem baunum, grasfreejum, blomafreejum osfrv., en blandid
peim ekki saman nema um sé ad reeda mjog stort ilat.
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